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1.0.

1.1.

TEHNICNO POROCILO

SPLOSNA IZHODISGA

Vsi nadrti so izdelani skladno z veljavnimi tehniénimi predpisi, normativi in standardi, predpisi o varnosti in zdravju pri delu,
Studijo pozarne varnosti, izsledki znanosti in tehnologije ter s pogoji iz predhodno izdanih soglasij, kakor tudi s prostorsko
tehni¢nimi smernicami za zdravstvene objekte.

UpoStevani pravilniki in standardi:

1.

© NG RwWD

10.
1.
12.
13.
14,
15.

16.
17.

Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l. R.S. §t.52/2010)

Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 — U¢inkovita raba energije

Tehni¢na smernica TSG-1-005:2012 — Za&¢ita pred hrupom v stavbah

Pravilnik o prezraCevaniju in klimatizaciji stavb

SISI EN 12831 — izracun transmisijskih izgub

VDI 2078 — izracun toplotnih dobitkov

Prostorska tehniéna smernica TSG — 12640 — 001: 2008 - ZDRAVSTVENI OBJEKTI

DIN 1946-4 — prezracevanije in klimatizacija bolni$nic

SIST EN 13779 - zahteve za sisteme prezracevanja in klimatizacije

Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010 — pozarna varnost v stavbah

Smernica SZPV 408 — poZarnovarnostne zahteve za elektroinstalacije in cevne napeljave v stavbah
Pravilnik o pitni vodi

DIN 1988 - vodovodna instalacija

DIN 1986 — kanalizacija

Recknagel, Sprenger, Schramek: Taschenbuch flir Heizung und Klimatechnik 2000, R. Oldenbourg Verlag,
Minchen, 2000

Feurich, Sanitér-technik

SIST EN ISO 7396-1:2007 — cevni razvodi za medicinske pline in vakuum

Projektna dokumentacija strojnih indtalacij in strojne opreme je izdelana v skupni mapi za vse vrste strojnih intalacij in
strojne opreme lo¢ene po poglavjih:

o

o

o

ogrevanje
prezraCevanje in klimatizacija
vodovod in kanalizacija

Tehniéno porogilo



1.2.  OGREVANJE IN HLAJENJE

1.2.2.2. Ogrevana voda za prezracevalno napravo

Za prezracevalno napravo, ki je name$c¢ena v strojnici na strehi objekta, se ogrevna voda spelie od novega odcepa pod
stropom oddelka z novim cevnim razvodom do strojnice.

1.2.2.3. Cevni razvodi

Za cevne razvode se uporabijo jeklene cevi iz ogljikovega jekla zunaj cinkane, ki se spajajo s sistemom hitrospojnih fitingov
in se po tlaénem preizkusu toplotno izolirajo s toplotno izolacijo. Kompenzacija raztezkov se vrsi z naravnimi U in L
kompenzatorji.

HIDRAVLIENO URAVNOTEZENJE

Celoten cevni razvod mora biti hidravli¢no uravnotezen.

Na ogrevalnem sistemu sta na porabnikih predvidena dva nacina uravnotezanja:

1. za vse grelnike klimatskih naprav so predvideni tlaéno neodvisni ventili za hidravli€no uravnotezenje in regulacijo z
motornimi pogoni

Na hladilnem sistemu so na vseh prikljuckih porabnikov name$ceni tlano neodvisni ventili za hidravlino uravnotezenje in
regulacijo z motornimi pogoni.

Ventil za hidravliéno uravnotezenje mora zagotavljati sledece funkcije:

—prednastavitev pretoka

-samotesnilna merilna prikljucka za meritev pretoka, tlacne razlike, temperature z merilnim instrumentom
-zaporna funkcija

-zvezna nastavitev z ronim osteviléenim kolesom

fiksiranje nastavitve kolesa

~tlaéno razbremenilno vreteno

Ventili morajo zagotavljati sledece funkcije:
—omejevanje maksimalnega pretoka
—enakoprocentna karakteristika regulacijskega ventila

IZOLACIA

Vsi cevni razvodi se izolirajo skladno z zahtevami Pravilnika o toplotni za¢iti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l. RS,
§t. 52/10) ter Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010.

Izolacija cevnih razvodov radiatorskega ogrevanja se v podrogju talne izolacije, stenskih utorov in montaznih sten izvede s
cevaki PU pene.

Vertikalni in horizontalni cevovodi so izolirani z materialom iz sinteticnega kav&uka z zaprto celi¢no strukturo, debeline
minimalno polovica imenskega premera cevi. Izolacija iz sinteti¢nega kavéuka z zaprto celi¢no strukturo je tezko gorljiva in
samougasljiva, ki ne kaplja in Siri ognja — vrste B1 z neprestano kontrolo po DIN 4102, 1. del (05.98), ali razreda B ali C - s3
d0 po SIST EN 13501, 1. del, s toplotno prevodnostjo A <0,035 W/mK pri 0 °C, primerna za temperaturno obmocje —40 do +
85 °C. Debeline izolacije so definirane v popisu materiala.

IzZVEDBA CEVNIH RAZVODOV IN TLACNI PREIZKUSI

Cevni razvodi se speljejo s padcem 2 %o proti najnizji tocki sistema, kjer se predvidi moznost praznjenja cevovoda. Glede
na to, da je energetska postaja v mansardi se praznjenje predvidi na spodnjem koncu vertikal, pri ¢emer se horizontale
izvedejo s padcem proti vertikalam.

Na najvi§jem mestu razvoda v enrgetskem prostoru se izvede odzracevanje z odzracnimi loncki in odzracnimi ventili.

Vse objemke in nasloni cevi morajo biti izdelani tako, da so prepreceni toplotni mostovi in prenos vibracij (objemke z gumo
0z. posebni cevni nosilci).
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Po kon¢ani montazi in pred izolacijo cevovodov se izvede tesnostni preizkus pri tlaku 3 bar, ki naj traja 6 ur.
Za tem se izvede hladni tlacni preizkus s tlakom, ki naj bo 4 bar. Tla¢na preizku$nja naj traja min. 6 ur po odzraceniju in
temperaturni umiritvi sistema, na koncu preizkusa pa tlak ne sme pasti vec kot 2 % od zacetnega preizkusnega tlaka.

Pred spuS¢anjem v pogon je potrebno celoten sistem izprazniti in napolniti s filtrirano mehéano vodo trdote 5,6°dH.

Za vse zgoraj opisane postopke je potrebno izdelati zapisnike, ki morajo biti potrjeni s strani nadzorne osebe.
Na koncu se sistem toplotno preizkusi z najvecjo delovno temperaturo. Po opravljenih preizkusih se naj izvede preizkusno
obratovanje, pri Cemer je potrebno doseci vse parametre, ki so predvideni v izradunih.

1.21. HLAJENJE
1.2.3.1. Opis

Hlajenje se izvede za potrebe nove prezraevalne naprave oddelka. Predvidena je vgradnja hladilnega agrevata zrak-voda,
ki se postavi na streho ob strojnici prezracevalne naprave. Naprava vsebuje vodni modul z manj$im zalogovnikom, obto¢no
¢rpalko, raztezno posodo in varnostnim ventilom. Postavi se na jekleni podest vi§ine 300 mm.

V cevni razvod med agregatom in hladilnikom prezraevalne naprave se vgradi dodaten zalogovnik vode velikosti 100 litrov,
ki preprecuje prepogoste vklope in izklope hladilnega agregata, dodatno se vgradi Se tripotni regulacijski ventil hladilnika.
Regulacija ventila se izvaja iz krmilnika prezracevalne naprave.

1.2.3.2. Cevni razvodi

Za cevne razvode se uporabijo kompozitne cevi, ki se spajajo s sistemom hitrospojnih fitingov in se po tlaénem preizkusu
toplotno izolirajo s toplotno izolacijo. Kompenzacija raztezkov se vr$i z naravnimi U in L kompenzatorji.

Cevni razvod se napolni z me$anico glikol-voda v razmerju 35%, kar varuje sistem pred zamrznitvijo v zimskem ¢asu.

Ostalo je enako, kot pri cevnem razvodu ogrevanja.

1.3. PREZRACEVANJE IN KLIMATIZACIJA
1.3.1. UvVOD

V vseh prostorih obravnavanega objekta je predvideno prisilno prezracevanje s pohlajevanjem. Za prisilno prezraevanje se
bo v strojnico na strehi objekta namestila prezraevalna naprava.

1.3.2.  PREZRACEVALNA NAPRAVA

Naparava za sisteme higienik izvedbe 2 (prostori kvalitete 1)

Naprava zagotavlja dvostopenjsko filtracijo F7 in F9. Naprave so znotraj higiensko in medicinsko neoporeéno obarvane.
PovrSine se morajo dobro €istiti in biti dostopne. Elementi v napravi omogocajo ¢is¢enje z dobrim dostopom ali pa se lahko
izvlecejo. Ventilatorji so name$ceni tako, da je v vpihovalni veji nadtlak, v odto¢ni pa podtlak, s tem je onemogocen vdor
onesnazenega zraka v svezi zrak. Rekuperacija toplote se izvaja s ploS¢nim rekuperatorjem s stopnjo izkoristka okoli 75%.
Ogrevanje zraka se vrsi na lamelnem vodnem grelniku. Hlajenje zraka se vrsi na lamelnem vodnem hladilniku. Viazanje
zraka je predvideno s paro. Za dogrevanje zraka v primeru razvlazevanja v poletnem ¢asu se dogrevanije zraka na
vpihovalno temperaturo vrSi na lamelnem toplovodnem dogrelniku. Prva stopnja filtracije je na vstopu zunanjega zraka v
klimatsko napravo, druga pa na izstopu vtoCnega zraka iz napave. Vsi elementi za termiéno pripravo zraka so med prvo in
drugo stopnjo filtracije. 1zvedba naprave mora bit v skladu z DIN 1946-4:2008.

Za parno vlazenje se uporabi elektriéni generator pare.

Klimatu se prigradi elektro krmilna omara z vgrajenim mikroprocesorskim krmiljem, stikalnimi, krmilnimi, varnostnimi in
senzornimi elementi v kompletu, periferno se opremi s senzornimi elementi in pogoni, na vratih elektro krmilne omare pa se
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omogodi lokalno upravljanje preko vgrajenega terminala na dotik. Izvede se tudi daljinsko upravljanje in nadzor preko
razSiritve obstojeega centralno nadzornega sistema (CNS), vse povezano na tehnolosko ethernet omreZje.

Klimat mora biti napajan iz dveh virov (mreza in agregat), zato mora biti omogocen preklop med viri napajanja preko
glavnega stikala na vratih elektro krmilne omare.

Vse naprave morajo biti kakovostne in izdelane po SIST, EN,DIN, standardih ter morajo imeti ustrezni certifikat oz. atest s
strani proizvajalca. Higjenski minimum klimastkih naprav in dokazovanje mora ustrezati kriterijem po standardu VDI 6022.

Klimatska naprava izvedbe s karakteristikami:

- dovod zraka: 6.300 m3/h

- odvod zraka: 6.300 m3/h

- el.mo¢ dovodnega ventilatorja: 4,0 kW /400V

- el.mo¢ odvodnega ventilatorja: 3,0kW/400V

- izkoristek plod¢nega rekuperatorja: ~ 75%

- grelna mo¢ grelnika: 15 kW (Tvp=24°C)
- hladilna mo¢: 40 kW (Th=17°C)
- grelna mo¢ dogrelnika: 11 kW (Tvp=22°C)
- pamivlazilnik: 45 kg/h

- filtracija zraka — dovod: F7+F9

- filtracija zraka — odvod: M5

Klimatska naprava mora biti regulirana na konstanten tlak.

Zaradi potrebe po razvlaZzevanju v poletnem ¢asu, se zunanji zrak hladi na 17°C in nato po potrebi dogreje na 22°C.

Za zagotavljanje nizkih emisij hrupa tako proti prostorom kot tudi navzven je naprava na vseh straneh opremljena s kulisnimi
dusilniki zvoka.

1.3.5. PREZRACEVALNI KANALI

1.3.5.1. SPLOSNO

viv v

Zaradi laZjega CiS¢enja in vzdrzevanja kanalov se elementi prezracevalnega sistema kot so dusilniki zvoka, lopute, toplotni
izmenjevalci ipd. namestijo v klimatske naprave.

Kanali se izvedejo v skladu s stopnjo tesnosti C po SIST EN 1507 za pravokotne in SIST EN 12237 za okrogle kanale. Za
kanale je potrebno izvesti preizkus tesnosti zracnih kanalov oziroma t.i. DALT upostevajo priroénik SMACNA z navodili o
izvajanju preizkuSanja tesnosti KANALOV. Preizkus lahko izvede samo poobla$éena institucija. Priporo€ljivo je, da izvajalec
Ze sam opravi predpreizkus in se preprica v tesnost. V poro€ilu o preizkusu, ki ga pripravi izvajalec preizkusanj, nastavitev in
uravnovesanj, mora biti navedeno naslednje:

- datum poteka preizkusa

- ime in fazo projekta

- opis preizku$anih odsekov kanalske mreze, njihovo umestitev, nacin tesnenja in razred tesnosti

- nacrtovan in dejanski preizkusni tlak

- nacrtovano dopustno puscanje in dejansko puséanje

- izraun najvecjega dopustnega puscanja kanalskega odseka

- rezulatat preizkusa: ustrezno/neustrezno

- podatko o uporabljeni zasonki

- izmerjeno tla¢no razliko in izraunan pretok

- ime izvajalce in ostalih prisotnih pri preizkusu

Pritrievanje, obesanje kanalov mora bit v skladu z standardom z EN 12236.

Kanali in njihove komponente morajo po konstrukciji in trpeznosti odgovarjat standardom EN 12237 IN EN 1507.

Zragni kanali se izvedejo iz pocinkane plocevine. So negorljivi, ne rjavijo, so mehansko odporni in imajo gladke stene.
Notranje povrSine so odporne proti obrabi.

Kanali, oblikovni kosi in zveze se morajo oblikovati aerodinami¢no, da je prepreceno odlaganje parcialnih delcev in je mozno
tako ro€no kot strojno Ciscenje kanalov

Fleksibilni kanali se uporabljajo samo za prikljucitev vpihovalnih ali odsesovalnih elementov, vendar ne smejo biti dalj$i kot
1,5m.

Instalacije, ki ne pripadajo prezraCevalnemu sistemu, so v kanalih nedopustne (npr. luci, kabli, ogrevne cevi ali parne cevi za
parne vlazilnike, itd ..).
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1.3.5.2. HIGIJENSKE ZAHTEVE

ZARADI VISOKIH POTREB PO CISTOSTI KANALSKE MREZE JE POTREBNO POSEBNO POZORNOST NAMENITI VZDRZEVANJU CISTOST!
NOTRANJOSTI KANALOV ZE MED TRANSPORTOM, SKLADISCENJEM PO IZDELAVI IN MONTAZO. KANALSKE KOSE JE POTREBNO PO IZDELAVI
MEHANSKO OCISTITI IN DEZINFICIRATI, SVETLINE KANALOV PA PRIMERNO ZASCTITI OZ. KANALE EMBALIRATI. TRANSPORT IN
SKLADISCENJE NEZASCITENIH KANALOV IN PUSCANJE NEZASCITENIH ODRTIH ODCEPOV MED MONTAZO, JE ZARADI MOZNOSTI
ONESNAZENJA NEDOPUSTNO. PO POTREBI JE POTREBNO POSTOPEK HIGJENIZACIJE KANALOV IN KANALSKIH KOSOV OB MONTAZI
PONOVITI.

Pos sTANDARDU EN 15780:2008 SE STOPNJA CISTOSTI KANALSKE MREZE UVRSCA V NAJVISJO »NAPREDOVANO« KATEGORIJO.
STOPNJA AKUMULACIJE PRAHU V KANALIH JE LAHKO NAJVEC MED 0,75 g/m2 in 1,5 g/m2.

IZDELAVA KANALSKIH KOSOV,SETAVA KANALSKE MREZE ,NJENA IZVEDBA , STOPNJA CISTOSTI IN DOKAZOVANJE HIGIJENSKE
USTREZNOSTI OB PREDAJI MORA USTREZATI STANDARDU EN 15780:2008 IN VDI 6022.

1.3.5.3. IZOLACIJA KANALOV

Vsi prezragevalni kanali in oprema v katerih ima zrak ob¢utno drugaéno temperaturo od zraka okolice kanala morajo biti
izolirani.

Izvedba izolacije mora bit tak$na da:

-na sistemih ne prihaja do kondenzacije

-da je izolacije zaScitena pred poskodbami

-da omogoca primerno vzdrzevanie, ¢is¢enje

Predvidi se kvalitetna toplotna izolacijo kanalov s tesno leplienimi spoji, da na rezah in neizoliranih povrsinah ne pride do
tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno izolirane. Dodatna izolacija (drugi sloj) se na spojih prelepi z Al-trakovi.
Osnovna izolacija kanalov se zagotovi iz materialov z zaprto celiéno strukturo, difuzijsko odpornostjo p > 5000, toplotno
prevodnostjo A <0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto pozarne varnosti B1 (DIN 4102).

Vsi kanali v strojnici se izolirajo z izolacijo debeline 25 mm.

1.4. VODOVOD IN KANALIZACIJA
1.41. NOTRANJA VODOVODNA INSTALACIJA

Priklju¢ek vodovoda za strojnico na strehi se izvede s kompozitnimi cevmi (PE-AI-PE) v palicah, ki se toplotno izolirajo, in s
predizoliranimi fleksibilnim kompozitnimi cevmi (PE-AI-PE). Vse cevi je potrebno tudi toplotno zasititi in sicer se uporabijo
samougasljivi izolacijski zlebaki, debelina izolacije naj bo v skladu z zahtevami DIN 1988/200:2012. Na instalacijah hladne
vode je potrebno tudi vgraditi drzala za preprecitev kondenzacije oz. nastanka toplotnih mostov (kot npr. ARMACELL
ARMAFIX).

Vsi prehodi vodovodnih cevi med posameznimi pozarnimi sektorji (pritlicje/nadstropje) se opremijo z ustreznimi pozarnimi
zaporami (protipozarne manSete ali protipozZarnimi trakovi ter po potrebi viozki iz kamene volne, ki se vgradijo po navodilih
proizvajalca) v skladu z zahtevami Smernice SZPV 408/08 (pozarnovarnostne zahteve za el. in cevne napeljave v stavbah).
Pozicija teh zapor se mora ustrezno oznaciti v skladu z normativi investitorja zaradi kasnej$ih kontrol — izvedeno mora biti v
1.fazi.

V strojnici na strehi se namesti ionska meh¢alna naprava za potrebe parnega vlazilnika v klimatski napravi.

1.4.2.  FEKALNA ODTOCNA KANALIZACIJA
Za odvod vseh odpadnih vod iz strojnice se uporabijo PP odtoéne cevi, ki se medsebojno spajajo z mufami z viozenimi

gumijastimi tesnili.
Odtoc¢na kanalizacija iz strojnice na strehi se prikljucuje na razvode pod stropom spodnjega

1.4.3. SPLOSNO
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Med izvedbo del je potrebno za vsa odstopanja od dokumentacije pridobiti soglasje odg. projektanta ter nadzora, vse
spremembe pa vrisati v projekt izvedenih del (PID), ki se po zakljuku del izrodi investitorju.

Po koncani grobi montazi in izpihovanju cevovodov, a $e pred njihovim zakritiem, naj se izvedejo tlacni preizkusi (na
vodovodni instalaciji z vodnim tlakom 12 bar v ¢asu 2 uri, na odto¢ni kanalizaciji z zalivanjem z nadtlakom 0,3 bar na
najvi§ji tocki v asu 15 minut, pri emer se po koncu preizkusa merjene vrednosti ne smejo za ve¢ kot 2% razlikovati od
zacgetnih), po kon¢ani fini montazi pa Se preizkusni pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov in naprav. Investitorju je
potrebno izrociti tudi vse garancijske liste, ateste in proizvajaléeva navodila za uporabo posameznih proizvodov ter ga
pouciti o delovanju celotne instalacije ter njenih posameznih sestavnih delov.

Izvesti je tudi dezinfekcijo vodovodne instalacije, kar sme opraviti le pooblaséena oseba, ki mora o uspesnosti izvedbe
izdati tudi potrdilo o primermosti vode za pitje na podlagi kem. analize odvzetega vzorca vode. Izvede se tudi preizkus
zmogljivosti notranjega hidrantnega omrezja, kar sme prav tako opraviti le poobladCena oseba, ki o ustreznosti izda
potrebno potrdilo.

Tehniéno porogilo 11



